Pregatire Admitere — Algebra si analiza matematica; 11.05.2013

Matrice si determinanti: Operatii cu matrice, proprietati. Calculul determinantilor. Inversa unei matrice,
ecuatii matriciale.

2 x 3
1) Matricea AeM;5(R), A=| x —1 x|, cuxeR, aeR, este inversabild pentru VxeR daca:
1 2 a

A) ae (2,+00); B) ae (—00,%); C) ae %,+°°j; D) ae {%, 1}; E) ac (—W,%ju(2,+oo);

2) | Sa se rezolve ecuatia matriceala:

oo 33

(2 oj (0 2] (1 4] (1 2) (1 0]
a) b) c) d) e)
11 1 0 11 11 0 1

1 2
3) Fie matricea X = 3 2}. Matricea X verifica ecuatia:
A) X*+X-81,=0,; B) X%-2X+1,=0,; C) 2X*-5X+81,=0,; D) X+41,=0,;  E) 5X*X-1,=0,;
x 1 m
4) Fie AeM;(R), A=|x x 1 |, xeR, meR. Valorile parametrului m pentru care A este inversabil3
2 3 1
sunt:
A) (4—242,4+243);B) B3=/2,3+23); €) (4—-+2,4++/2); D) 4-242,4+2/2)
E) (1, 3);
1 2 -1 -2 2
5) Sa se determine matricea X care verifica ecuatia (O —1>X= (3 0 —3)
3 1 12 -6 -9
_ (5 0 1\, _ (3 =2 4\ (5 0 3\ _ (5 =2 -4\
A X"(s 2 1)’ B)X"(s 1 3)' C)X_(—s -2 4)’ D)X = (—3 0 3)'
_ (5 0 3\.
E) X = (—3 -2 4)'

6) Stiind ca matricea X este inversabila, sistemul :

11
{X+Y_(1 1) , are solutia :
XY =X
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) X=(g o) ¥=(p )

o V"= 1)

@ x=(7 o) =5 7)
o x=(y 1) =5 )
7) Matricea:

1 2 « 0 are rangul doi pentru:

2) {ﬁoc:—zs o5~ T {029:;23 d {ﬁoc:—llo o}

8) Matricea

1 0 1
A= 0 1 O satisface relatia A3 = mA? + nA pentru :
1 0 1
m= -3 m= m= -3 m=1 m=
a) {n=—2 b){n:—z c){nzs d){nzz e){n=—7
. _ 1 0 . oan_ 0 . . Xnt+Yn .
9) Fie A—(4 5) Atunci A —( ; )’n) ,darlim,,_, il este:

a) 1 b)O ¢)2 d)-2 €)1

(i)) , unde () = —1;1\/? . Stiind ca

1
10) Fie matricea A= ((1)2
A% + A3+, +A"=x, A ,atunci , este:

a) 2-2", b)2" , c)2" =2, d)2"+1, e) 2™ —3.

11) Fie matricea A =(é é) .Se cere:
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1 3"-1
0 3n
b) Sase calculeze det (A + A% + --- A™).

a) Sasedemonstrezeca: A™ = ( ) (V)n€e N~

12) Sa se arate ca:

(el )

13) Fie matricea A € M3(R) ,unde A =| « 1 1

1

1 1 (o4
Se cere :
a) Sase determine valorile lui « pentru care matricea A este nesingulara.
b) Pentru« =2 ,sa se gaseasca inversa matricei A.

0

14) Fie matricea A € M,(R),unde A = (1

-1 n
0 ) . Sa se calculeze A™.

15) A% (a+d)A+(detA)1,=0,
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Sisteme de ecuatii liniare: Studiul compatibilitatii, teoremele lui Kronecker-Capelli si Rouché. Sisteme
omogene. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: rezolvare matriceala, metoda Cramer si metoda

Gauss.
1) | Sa se rezolve sistemul
2x+3y+2z=8
x+2y+3z=7
3x+y+2z=9
a) b) c) d) e)
x=1,y=2,z=3 | x=2,y=1z=1| x=3,y=2,z=2 | x=1,y=1z=4 | x=1,y=3,z=2

2) Multimea valorilor parametrului real a, pentru care sistemul

ax+y+z=0
x+ay+z=0
x+y+az=0
nu are solutie unica este:
A) ae J; B) ae {— 2, 1}; C) aeR; D)ac (3,4); E)ae {— 1, 2};
3) Se considera ecuatia :
Inx Ina; Inay, Inas
Ina; Inx Inaz Ina, | =0 .Radacinile ei sunt :

Ina, Inaz Inx Inay
Ina; Ina, Ina; Inx

a) X1=a10,a3 , X=A1Q3 ,X3=A1Q; , X4=Ay03;

1 aa; ajas asas
b) 1= , X2= ) X3= ) X4=
a;aas as az a

C) X1=X2=X3=X4= Q10,03

1 a; as as
d) 1= ;) X1= ) X2= ) Xg=
a,azasz azas a,as a,az
e) xq= L Xp= L X3= L X4= !
L aza, ' 2 ajaz ' 3 aja, ' 4 a,azasz

4) Se considera ecuatia:

er e—a e—x
e~ ® e2x o=x|=0,unde a este constant .
e—x e—x eZa

Solutia ecuatiei este:
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a) x=a, b)xz%, c)x=-a, d)xz-%, e) x = 2a.

5) Se considera sirul (a, )1, care este determinantul de ordinul n, iar a € R:

a+x a .. a
a a+x a =0,Vn€e N™*.
a a .. atx

v . . a .
Daca L=lim,,_, o (lim,_, ﬁ) , atunci :
n

a) L=0, b)L=a, c)L=1, d)L=owo, e)L=2a.

6) Fie progresia geometricaa,, a,, as, ..., a, , curatia r. Valoarea determinantului D :
1 1 1 1
1 1+ a% 1 1 , In functie de a, si r este:
1 1 1+4a3 ..
1 1 1 v 14a?

a) D=alr®

b) D=a,;r" !

c) D=a?"rm"

d) D=alr™D
e) D=a?nyn(n-D

7) Se considera sistemul de ecuatii:
x—ay+z=1
x—y+z=-1 ,a€eR, estesimplunedeterminat pentru:
ax +a’y —z = a®
a) a=5; b)a=-1; c)Ja=2; d)a=1;, e)a=-3

8) Se considera sistemul de ecuatii:
mx +y —2z=2
2x +y+3z=1 ,mneR
Cm-1Dx+2y+z=n

Sistemul este incompatibil pentru:

a) {rrrf =, b){r:; f c){n;l==—23 d){r:n ;—33 e){r:; 3
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1 2 X
9) | Fie x|, xy,x3€ C radacinile polinomului P=X3+X+1 Si d= X3 X Xy Atunci:
2 530N
a) d=0 b) d =1 o) d=-1 d) d=-1 &) d=—>
2 2
ax+y+z=0
10) Multimea valorilor parametrului real a, pentru care sistemul {x+ay+z =0 nu are solutie unica
x+y+az=0
este:
a) ac ¢ | b) ae {-2,1} c) ae R | d) ae 3.4) ‘ e) ae {-12}
X Xy X3
11) | Fie x5, x5, X3 solutiile ecuatiei x> —=3x+2=0 sid =|x, x; 1x].Valorea determinantului d este:
XN X
a) d=10 | b) d=1 | c)d=-1 | d) d=0 | e)d=3
x+y—z=1
12) | Solutia sistemului ¢ x—y+z=3 este:
x+y+2z="7

a)x=-2,y=1,2=-2 ‘ b) x=2, y=1, z=2

13) Fie x3, X,, X3 radacinile ecuatiei x> - mx*+ 3x - 4=0, meR. Valorile parametrului meR pentru care

X Xy X
X, X, X |=m sunt:
Xy X X

a)—24/2,0,24/2;  b)-3,0,3; ¢ —2v3,0,24/3;  d)-1,0,2;  e)3,14
X1 X2 X3
14) Sa se calculeze determinantul d = |[X2 X3 X, stiind cd@ x4, X, X3 sunt radacinile ecuatiei:
X3 X1 X2
x> = 2x* + 2x +17 =0.
a) d=4; b) d =3; c) d=5; d)d=1; e)d=-1;
15) Sistemul de ecuatii liniare:
ax+y+z=1
3x+ay +z =1
3x+y+az=1 aeE R,
este simplu nedeterminat daca:
A) a=1; B) ae {—3,2}; C)a=0; D) a=-1; E) a=-2;
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Reprezentarea grafica a functiilor: Intervale de monotonie, puncte de extrem. Convexitate, concavitate,
puncte de inflexiune. Asimptote verticale, orizontale, oblice. Studiul variatiei unei functii si reprezentare

grafica.
Fie f:D—>R, f(x) =2X;1 ,unde a,be R si D este domeniul maxim de definitie al
X —ax—
1) functiei f. Daca graficul lui f admite asimptota verticald x=1 si are extrem local in x, =3,
atunci:
a)a=—1,b=—=2 | b)a=8,b==7 |c)a=1,b=2 | d)a=—2,b=—3 |e)a=-5,b=-3

3
2) Fie functia f:(-o0, 1]U(2, +0) 2R, f(x)= al

. Care sunt asimptotele functiei?

a) x=2, y=0; b) x=1, y=x; c)x=2,y =x+ %,y =—Xx— %; d) x=2, y=x+1; e)y=1, y=-x+1;

2

3) Fie f:R—R, f(x)=%ax2+b, unde a,be R. Daca A(—Z,%) este punct de extrem local al lui f,
x°+

atunci:
a) a=2,b=1 |b) a=2,b=2 [ c)a=1,b=1 | d) a=-1,b=1 le) a=2,b=3
4) X +3)(x = 1)?
Ce asimptot3 oblica admite graficul functiei f :(0,00) >R, f(X) =#
X
a) y=x-1 |b)y:x+3 |c)y=x+2 |d)y:X+1 |e)y=2x+3

ax?+5
x+b

5) Sa se determine parametrii reali a si b astfel incat functia: f(x) = sa aiba asimptota oblica

spre +co dreapta y=x+1.
a) a=1, b=1; b)a=1, b=—1; c)a=1, b=0; d) a=—1, b=1; e)a=2, b=1;

. . . 1 . .

6) Sase determine asib, numere reale, astfel incat dreapta y = 2 X +1 sa fie asimptota la graficul
X3

(ax+b)?2

functiei f: D ->R, f(x) = . Sa se determine apoi toate asimptotele functiei .
7) Sedafunctia f:R->R , f(x) =/|x? — 5x + 4|
a) Sase determine asimptotele functiei f;
b) Sase determine a, b, c € R astfel incat dreptele y=1,x=2, x = 3 sa fie asimptote la graficul
f2(x)

functiei : g(x) = -y
8) Sa se determine parametrul real m, pentru care functia f:R->R ,
f(x) = In (1+x? )-mx este crescatoare pe R.

(x-1)°
x2+x+1
a) Sase determine punctele de inflexiune.
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9) Fie f(x)= , f:R->R . Se cere :
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b) Sa se reprezinte grafic functia.

10) Se considera functia f(x) = xT_xl , XE(0,00).

a) Sase reprezinte grafic
b) Sase determine constantele reale g, b astfel incat functia
F(x) = (ax+b)vx sa verifice conditia F'(x) = f(x) , x € (0, 00).
c) Sasedetermine x€ (0, ), astfel incat :
X2 (x) + xf'(x) = Vx -1.
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