Pregatire Admitere — Algebra si analiza matematica; 27.04.2013
Numere complexe: Forma algebrica si trigonometrica a unui numar complex. Conjugatul si modulul unui numar

complex, egalitatea a doua numere complexe, operatii cu numere complexe, radacinile de ordinul n ale unui numar
complex.

1 | Daci numarul complexz=a+ib verifica egalitateaz + 2z=6-3/, atunci

a) a=2, b=-3 | b)a=2,b=1 | c©)a=1,b=1 | dya=-1;b= | e)a=-1,b=3
2 | Si se determine. [1 R astfel incat nusrul complexl;\/gl s fie real.
a+(a +i
3+2 3+1 3 1+42 1-
a)a:\/_ b)a:J_ C)(l:£ d) a= V2 e) o= V3
4 4 4 3 2
Sa se determine toate numerele compleX€ zare verifid ecuaia:
3 14-z=1+2i
3 .. 1 . 1 . 3 .
a)Zz=—=-21 |b)yz=-—+i |c)z;=1;2,=—-—-1 |d)z;=0; z,=—+2i e) z, = 1+i;z,=1-3i
2 2 2 2
A Fie z; radicina reals a ecuatiei 2° — 2(3+i)z° + 10+ 91)z—3(1+3i) =0 siz, si z; celelalte
radacini. Calculati Sy si S;unde S; = Ya_|zx|?si S, = j—z + §—3
3 2
=8si b)S; =16 si
)5, =8l 21-3i C)S,=255iS,=3+4i; | d)S,=10siS,=7-i; | €) Sy =13 siS,= 3i;
S;=21; S2:—10 ’

5 } 1 \/é

Daa a= _E +i 7 , 94 se calculeze valoarea expresiei élaare.

E=(1+2a+ 31+ 22° + 3)

a) < | b) 1+i | ) 1-i | d)1 | e)-1

6. Fie nundrul complexz = 1+i
a) Si se scrie sub forintrigonometri@ , apoi 4 se calculezez™ folosind formula lui Moivre;
b) Sa se dezvoltél + i)™ cu binomul lui Newton;
c) Egaland rezultatele de la punctele a) silgesdedut egalittile :

) 1-C+CH-C§ + ... =22 cos~;

B) Ch-Ci+C3-Cl+..=22sin =7

. 1 .3
7. Fie numarul complexz = -2+ g

Acelasi enurt ca la problema precedérgentru a demonstra egatite:
2nm

a) 1-3C2+9CE-27C5+ ... =(—1" 2"cos— ;

n+1
B) CL-3C3+9CS-27C7 + ... =(—1)n+1%sin =
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1996 N\ 1996
E= li + 1;1
1—i 1+i

a)i b) 2 c)—i d) 2 e) 2i

8. Si se calculeze valoarea expresiei:

9. Si se calculeze valoarea expresiei E:

) 2t .. 2m ..
Fie g = COST -+ rsmT. Sa se calculeze :

E=U+EXLH£y"u“+§%j.

a) F=1 b) E=2 c) E=2°% d) E=2"" e) F=2°%
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Progresii: Progresii aritmetice si geometrice.

1 ‘ Fie progresia aritmetiic(an) .Dad a, =65si r =5, atuncia, are valoarea:

nx1

a) 41 | b)26 | 021 | d)11 | e31
2 ‘ Se di progresia aritmetic (an)nzl- Daa ay =4si r =3atunci ay are valoarea:
a) 1 | b)17 | ©)19 | d)14 | e21

3 ‘ Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai pnegresii aritmetice(an)nzl dac: al=2si a5=14.

a) S=610; | b) S=613; | c©)S=607; | d)S=608; | e) S=6009;
4 | sa se calculeze sunfa= Y13 k- 2k
a) S=196612; | b) S=196610; c) S=196611; | d) S=196608 | e) S=196614;

5| Si se determinan[R astfel incat ecu x> — 9x? + mx — 15 = 0 i aibi radacinile in
progresie aritmeticsi apoi $ se rezolve ectia:

a) m=-25, x=-1,
Xo=0, %=1;

b) m=23, ;=-1,
Xo=1, %=3;

c) m=23, 3=1,
X2=3, %=9;

d) m=23, =3,
X2=5, X=7;

e) m=-25, »=-2,
X2=-1, %3=0;

6 | Sa se determinx astfel incat urritorul triplet si fie format din numere in progresie geomét

x+1, -4 [3x+5

c) xU e) 5010
a) xD{—l—l,l} b) XD{], +1—1} ) ¢ d) XD{:I}
3 3
l+a+a’+..+a™*
Si se calculeze expresia =

! Heze exp 1+a’+a*+..a™?
a+l 1 a" +1 a a"+1
a) E= b) E=— E= d) E= E==_ —
) a1 ) 5 c) - ) el e) 1

8. a) suma primilor patru termeni este 40;

b) suma ultimilor patru termeni este 104;
€) suma tuturor termenilor este 216;
Primul termen aii ratia r sunt:

Fiind dati o progresie aritmeticin care sunt indeplinite simultan uttmarele conctii:

a) §=7sir=2

| b) &=5si r=2

| ) &=7sir=-3

| d) &=4sir=7

| e) e=4sir=8

9. | termeni 1, 2, 3, ..., pi ratiile corespunitoare 1, 3, 5, ..., atunci suma

S=5+5+5+...4§ este:

Dacdi S, S, Ss,..., S sunt sumele primilon termeni ai unor progresii aritmetice, avand pri

a) S = n+p+]

b) S=np

¢) S =" (np+1);

_np,
d) s =%

e) S = np+l
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Dad ay, &, ..., & este 0 progresie aritmeticatunc
10. S=a?f —aj + aj — aj+...+ aj,_, — a5, este:

— 1 2. .2\ _2k-1, 5 _2\. _k 2 2 _1 2. .2\.
a) S =— (ai+agy); b) S =—— (a1 -az); | €) S=5;— (a1 -a3) |d)S=5 (a1 +azy);

_ 2k 2 _2\.
e) S=-— (af -ajy);

Daci numerele reale x, y, z au simultan propriete

11. 1. X, y+4, z sunt in progresie aritmeijc

2. X, Y, zsuntin progresie geomeiiic

3. X, y+4, z+32 sunt in progresie geomeiriatunci:

a)x=6,y=2, z=1 b)x=18,y=6,2=! |c)x=2,y=6, z=1t | g)x=2 y=-10 ,=%0.
9’ 9’ 9’
e) x = 2, y=6, z=18 sau )gi-:, yz—%, zz%o;
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Functii continue: Puncte de discontinuitate de prima speta si a doua spetd. Continuitate laterald. Operatii cu functii

continue. Proprietatea lui Darboux. Proprietatile functiilor continue si rezolvarea de ecuatii si inecuatii.

ax+1, x=1 . .
, alR. Fungiaf este continipeR dad:

Fie f:R- R, f(X) =
1 ) {x2+x, x<1

a)a=-1 | b)a=0 | ca=-2 | d)a=1 | ea=-5
5 Fie f :[-12] - R, f(X) :[x—ﬂ, unde K] reprezinki partea intreaga nunirului realx. Multimea
punctelor de discontinuitate ale fuie¢ f este:
1 113 11 13
a) {~101} b) {-1= 0 =23 | d (== o) {-<32
){lzl} ){222} ){221} ){22}
1
+e* ) 3 X<
3 | Seconsiderf:0->0, f(x)= (x+ery, mda(a x<0 . Pentru ce valori ale lun fundia f este
(sinx+cosx)*, da@ x>0
continu:
a)m=1; | b)m=2; | oym=-2; | d)ymOO\2); | e)m=0;

4. Fungiaf: R ->R,

ilnll_x2|
f(x) = x2 7 14x2 ,dacaxe R\{—1; 0; 1} este:
—2,dacdaxe{—1;0;1}

a) Continua peR;

b) Discontinua in x=0;

c) Discontinuain x=-1 six=1;
d) Derivabila in x=0;

e) Derivabila in x=1;

5. Se considerfungia f: R ->R,

0 ={ va2x? +1
2ax +1, xe(l,+e0)’

astfel incat functia f sa fie continuain a = 1.

Xe (—oo, 1]. S3 se determine valorile parametrului real a,
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V3xZ+1-1
6. Sa se studieze continuitatea fuet f: R ->R, f(x)= s 20
;, x=0
7. Fiefundiaf: R ->R,
1 . m(x?-1)
Sin
f(x)=4 x2-1 x2+1  ,xeR\{-1,1} , age R
a ,xef—1,1}

Sa se studieze continuitatea fuiet f discutdnd dupa valorile parametrudui

1
8. Pentru ce valori ale parametrului reafungia: f : R ->R, f(x):{(SmX + e(})( )X x#0
a, X=

este continaiin origine?

e* +Inx , pentruxe[0,1]
9. S se studieze continuitatea fuiet f: (0, +0) -> R, f(x){ 1
xx-1, pentru xe(1, +o)

10.Sa se studieze continuitatea fuiet f:[-1,1] -> R, f(X)= x [X];

11.S4 se determine punctele de discontinuitate aletfeiné : [1,e%] ->R , f(x) = [In x].

J1-cosx?
12. Se considerfundia f:[-1,1] -> R, f(X) 1—cosx , xe[—1,1]\{0} agR
a, x=0
Sa se determine valorile lwi pentru care funi@ f este continiipe [-1, 1].

n

13.Se considerfungia f:R\{1} -> R, f(x) = limn_,w% . S se explicitezgi apoi $i se studieze continuitatea.

X
x2n

cos x+|x—1|e™*
1+eMx

14.a) Si se expliciteze furta f: R-> R dai prin: f(x)=lim,,_,,
b) S se studieze continuitatea fuiet de la punctual a).

15.S4 se demonstrezei @cuaia (x+1) 2Xt1=1 admite cel ptin o ridicina reak n intervalul [-1,0].

16.Se considérecuaia x3+x?+mx-1=0, me R . Si se arateicpentru orice n&€ R, ecu#a are o #dacini in intervalul [-1,1].

2+x"(x%+5)
X(x™+5)

17.Se considerfungia f :R\{-1,0} ->R, f(x)=lim,_,, . S se expliciteze funia f si si se studieze continuitatea sa.

18.Sa se demonstrezea dundiile de mai jos nu au proprietatea lui Darboux :

a) fR->R, f(x)=[X]-X;
b) f:R->R, f(x)= sign x;
c) fR->R , f(x)=[sin X];
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