Laboratorul 1 — Invatare Automata Generarea setului de date de antrenament

Generarea setului de date de antrenament

Generalitatii

Pentru o mai buna analiza a rezultatelor algoritmilor de invatare care vor fi dezvoltati datele de
antrenament (test) vor reprezenta o multime de puncte care sa poata fi reprezentata grafic intr-un spatiu
bidimensional. Astfel fiecare data de intrare va avea doud caracteristici: coordonata pe x respectiv
coordonata pe y a punctului astfel incat acel punct sa fie afisabil pe ecran. Se va propune un algoritm
care pe baza functiei lui Gauss va genera aleator aceste puncte.

Probabilitatea Gausseana

Probabilitatea Gausseana reprezinta probabilitatea ca un punct sa se gaseasca in intervalul [m-g, m+ o],
unde m este mijlocul intervalului (curbei), iar ¢ reprezinta dipersia datelor(probabilitatea ca punctul
respectiv sa se gaseasca sub clopotul lui Gauss)

Functia lui Gauss:

_(m-x)?

Gauss(x)=e 2

Algoritmul de generare a unei coordonate aleatoare

Acest algoritm se va rula independent pentru fiecare caracteristica a datei de antrenament (coordonata
pe X si pe y). Parametrii m §i o se specifica pentru fiecare grupare de date in parte. Valorile pentru x si
y vor fi reprezentate Tn coordonate carteziene nu coordonate ecran.

1. Se alege aleator o valoare in domeniul de coordonate pentru coordonata pe x;
Se calculeaza probabilitatea daca valoarea aleasa aleator este sau nu apropiatd de centru m
(folosind functia lui Gauss);

3. Se genereaza aleator o probabilitate In domeniul [0,1];
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4. Se verificd daca probabilitatea calculatd pentru coordonata punctului nostru este mai mare
decéat probabilitatea aleasa aleator;
a. Daca da punctul ales aleator se ia in considerare si se trece la pasul 5;
b. Daca nu se trece din nou la pasul 1;
5. Se reia algoritmul pentru coordonata y, dupa care la pasul 4.a algoritmul se termina pentru o
datd de intrare (un punct).

Pentru o medie m si o dispersie ¢ datd algoritmul va genera aleator un numar de puncte in jurul lui m.

Problema. Sa se realizeze un program care scrie intr-un fisier pe fiecare linie caracteristicile unui punct
(data de intrare). Se vor genera puncte pentru trei centre si dispersii diferite. La final in fisier vor fi
3000 de linii (se va genera aproximativ 1000 de puncte pentru fiecare centru). Liniile cu caracteristicile
pentru un centru si o dispersie nu vor fi consecutive (pe cat posibil).

Observatie:
Se va considera centrul ecranului ca fiind centru axelor de coordonate (0,0), iar media si
punctele vor fi in coordonate carteziene (nu coordonate ecran).
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