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1 Rezumatul proiectului

Acest proiect se incadreaza in domeniul clasificarii automate a documentelor text si isi
propune Tmbundtdtirea rezultatelor clasificdrii prin realizare unor strategi de combinare a
rezultatelor metodelor de clasificare folosite.

Un numar impresionant de documente se gasesc in format electronic, iar utilizatorul are
nevoie de componente de clasificare automata a acestora pentru a le putea gestiona. Gestiunea lor a
devenit o problema foarte importanta in ultima perioada. Devine esentiala existenta unor programe
inteligente de organizare automatd a documentelor in categorii pentru a facilita analiza si
prelucrarea acestor documente. Datoritd domeniului foarte vas in care ar trebui sd lucreze acestea,
devine dificil de realizat un singur clasificator cu performante foarte bune. Abordarea actuala este
de a utiliza mai multi clasificatori de diferite tipuri combinati intr-un meta-clasificator, sau
realizarea unei clasificari hibride care se bazeaza pe predictia clasificatorului cel mai bun pentru o
problema particulard folosind caracteristicile vectorilor de intrare ale documentelor si istoria
clasificarilor. Avand mai multi clasificatori de baza, de tipuri diferite (SVM - Support Vector
Machine, Bayes, retele neurale, etc), idea este de a Invata un meta-clasificator care prezice gradul
de corectitudine pentru fiecare dintre clasificatorii de baza. Meta-etichetarea unei instante indica
increderea in clasificarea facuta de acesta, dacd instanta este clasificata corect de catre acel
clasificator dintre toti ceilalti clasificatori utilizati. Regula de clasificare a meta-clasificatorului este
ca fiecare clasificator de baza sa atribuie o clasa la instanta curenta si apoi meta-clasificatorul sa
decida daca clasificarea este demna de incredere sau nu. Pe 1anga cresterea acuratetei de clasificare,
prin exploatarea sinergismului mai multor clasificatoare, un alt avantaj al meta-clasificarii consta in
posibilitatea de exploatare a paralelismelor functionale (multiprocesor).

2 Obiectivele proiectului pentru anul 2012

Etapa Obiective Activitati Categozgss:;g%:i;
1. Implementarea 1.1 Realizarea conexiunii la motoare de cautare
3 . . . 19000,00
¥ unui sistem de web. Realizare practica.
) raspuns automat la | 1.2 Clasificarea rezultatelor utilizind meta-
intrebar. clasificatoarele anterior antrenate §i extragerea 19500.00
informatiilor relevante in sensul unui raspuns ’
adecvat. Realizare practica

Total etapa: 38500,00

3 Sinteza activitatilor de cercetare realizate in 2012

In aceasta etapa s-a realizat un sistem online de raspuns automat la intrebari care se gaseste
disponibil la adresa http://193.226.29.26/ACUD/Default.aspx. Acest sistem permite introducerea a
unei intrebari formulate in limbaj natural n limba engleza. Aplicati realizata recunoaste 5 tipuri de
intrebari: Person, Location, Time, Description si Reason. Ca si rezultat deocamdata intoarce o lista
de snipet-uri. Aceasta listd este sortatd in functie de increderea pe care o da analiza lexicala
efectuatd asupra snipet-ului. Increderea este calculati relativ la faptul daca in acel snippet se gaseste
sau nu raspunsul asteptat. Aplicatia realizatd analizeaza din punct de vedere sintactic cuvintele din
interogare pedictionand pentru fiecare cuvant tipul de vorbire al acestuia in functie de contextul in
care apare acesta in intrebare. In aceastid aplicatie contextul considerat este de maxim 3 cuvinte.
Cuvintele considerate esentiale pentru interogare sunt transmise motorului de cautare Bing iar de la
acesta se asteapta o lisd de maxim 20 de raspunsuri pe care motorul de cdutare le considera ca fiind
cele mai relevante pentru cuvintele din interogarea specificata. Fiecare snipet este analizat din punct
de vedere sintactic si in functie de tipul intrebarii se cautd anumite parti de vorbire in vecinatatea
cuvintelor din interogare. Snipetul este etichetat cu o valoare mai mare dacd in preajm cuvintelor
specificate in interogare se gasesc cuvinte care sunt etichetate cu tipul de vorbire asteptat.



http://193.226.29.26/ACUD/Default.aspx

3.1 Motoare de cautare

3.1.1 Caracteristici generale

O data cu dezvoltarea sa exponentiala, World Wide Web-ul a devenit o sursa imensa de
informatii, fie ele text, imagini sau multimedia. Lipsa unei structuri centrale si libertatea de a nu
urma o sintaxa strictd a facut insa ca aceasta cantitate vasta de informatii sa fie disponibila pe Web,
dar regasirea ei sd nu fie atdt de usoard. Pentru accesul eficient la aceste informatii utile, sunt
absolut necesare abordari si interfete corespunzatoare pentru cautarea si navigarea prin aceste
colectii imense, care sa fie eventual capabile sa intoarca doar raspunsurile la cautarile utilizatorului.

Motoarele de cautare (sau serviciile de cautare pe Web) sunt cea mai utilizatd metoda
folosita in zile noastre pentru a accesa informatiile de pe Web. Utilizarea motoarelor de cautare se
bazeaza pe o paradigma simpla: pentru o interogare (query) formata din unul sau mai multe cuvinte
cheie, motorul de ciutare raspunde cu o listd de rezultate ale cautirii. In cazul general aceasta lista
reprezinti o serie de pagini web pe care s-au gasit cuvintele specificate in interogare. In aceasta lista
fiecare pagina este descrisa print-un scurt rezumat numit snippet. Snippet-ul este compus dintr-un
titlu, o adresa a documentului (URL-ul acestuia) si un text scurt care evidentiazd continutul
documentului referit.

Motoarele de cautare parcurg periodic paginile web si indexeazad cuvintele din descrierile
acestor pagini astfel In momentul cautarii vor Intoarce acele pagini care contin cuvinte comune cu
interogarea. Primul motor de cdutare propriu-zis a fost Archie lansat in 1990 si era un serviciu de
cautare a fisierelor FTP. Primul motor de cautare care a incercat sa adune continutul WEB-ului intr-
o baza de date a fost Wander lansat in 1993. Tot atunci apare si Aliweb care indexa paginile de pe
un server astfel Tncat s devind mai simpla cdutarea anumitor informatii pe acel server.

Doar din 1995, putem vorbi deja de prima generatie de motoare de cautare (1995-1997) care
se bazau doar pe informatia text din cadrul paginii (frecventa cuvintelor, limba). Exemple de astfel
de motoare de cdutare care au fost si folosite pe scara larga sunt: Lycos si Excite.

A doua generatie a motoarelor de cdutare aparute n anii 1998 este reprezentatd de aparitia
sistemelor care folosesc si informatii externe paginii propriu-zise. Aceste sisteme analizeaza link-
urile utilizatorului, informatiile despre rezultatele alese de catre utilizatori (click-through data)
precum si referintele la pagina respectiva si referintele de la pagina respectiva la alte pagini. Cu cat
pagina avea mai multe referinte din exterior §i mai multe referinte catre alte pagini importante era
consideratd mai relevanta. Cel mai reprezentativ motor de cautare a fost si este In continuare
Google-ul.

A treia generatie de motoare de cdutare este cea actuald, incd la nivel experimental si in
plind dezvoltare. Principalele Imbunatatiri ale acestora sunt legate de analiza semanticd a textelor
indexate, determinarea contextului cautarii (locatia utilizatorului, profilul acestuia si istoria
cautarilor realizate de acesta) precum si indreptarea atentiei spre nevoile utilizatorului nu doar pe
cautarea 1n sine. Motoarele de cautare din aceastda generatie sugereaza utilizatorului anumite
contexte de cautare, corecteazd greselile gramaticale si prezinta utilizatorului interfete cat mai
sugestive pentru prezentarea rezultatelor.

Un motor de cdutare contine mai multe componente dintre care cele mai importante sunt
prezentate in figura 1.

Crawler-ul numit si spider are rol de a descoperii automat noi pagini web pentru ca acestea
sd poata fi indexate si regdsite usor ulterior. Aceastd descoperire de pagini se face prin urmdrirea
hyperlink-urilor din paginile deja vizitate.

Indexarea documentelor se ocupd cu memorarea anumitor informatii utile dintr-o pagina
web pentru ca aceasta sd poata fi regasita in cazul cautérii dupa anumite cuvinte cheie.

Cache-ul de documente se ocupa cu pastrarea resurselor indexate in forma originala sau
pastrarea link-urilor la acele resurse dupd indexarea acestora

Sistem de ordonare a documentelor — de obicei pentru o cautare sunt intoarse ca rezultate
milioane de astfel de linkuri. Este nevoie de metode si tehnici care sa ordoneze link-urile intoarse de
motorul de cautare astfel incat cele mai relevante si cele mai interesante pentru utilizator sa apara
primele in listd. Primele motoare de cautare ca Excite sau Infoseek utilizau algoritmi care ordonau
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Figura 1. Componentele unui motor de cautare standard

documentele pe baza continutului acestora. Aceasta abordare avea deficiente majore pentru ca se
putea profita usor pentru a-ti aduce propria pagina cat mai sus in ierarhie prin popularea excesiva a
paginii cu cuvinte nu neaparat legate de continutul real al paginii (proces de spamming). Motoarele
de cautare din a doua generatie implementeaza algoritmi de ordonare bazati pe analiza hyperlink-
urilor dintre documentele web. Premisa este ca numarul de hyperlink-uri care duc la o pagina, este
direct proportional cu popularitatea si calitatea acelei pagini. Prin urmare, cu cat o pagina are mai
multe linkuri cétre ea, cu atit va apiarea mai sus in ierarhie. In plus, este luati in considerare si
pozitia 1n ierarhie a paginilor care duc la pagina in discutie, deci cu cat sunt mai importante paginile
de provenienta a linkurilor, cu atit 1i creste pozitia in ierarhie a paginii in discutie. Dezavantajul
acestui tip de algoritm ar fi importanta prea mare pe care o acorda paginilor cu o vechime mare
(care sigur ca au multe legdturi din exterior) in detrimentul paginilor noi care pot fi uneori mai
relevante. Cel mai cunoscut algoritm de acest tip este cel al motorului Google, PageRank.

Unitatea de procesat interogari are rolul de a coordona executia cautdrii termenilor
introdusi de catre utilizator. Executantul de interogari comunica cu index-ul de documente, cu
cache-ul si cu sistemul pentru ordonarea documentelor pentru a obfine o lista a documentelor
relevante cu cautarea curentd. Aceasta lista este apoi trimisa interfetei de prezentare a rezultatelor.

Interfata de prezentare a rezultatelor (Presentation Interface) se ocupa cu prezentarea intr-un
mod cat mai intuitiv si simplu a rezultatelor interogarii curente astfel incat utilizatorul sa gaseasca
cat mai usor paginile cdutate. Motorul de cdutare google foloseste de exemplu o listd de snipet-uri
ordonate, dar sunt motoare de cautare cum ar fi Yippy [yippy] care incerca pe baza unor algoritmi
de invédtare nesupervizatd o grupare a paginilor intoarse de un motor de cautare standard in
categorii, in functie de cuvintele din snippet, altele decat cele din cautare. Astfel utilizatorul poate
alege o categorie mai generala care sa il conduca mai repede la informtiile cautate.

In aceasta situatie, utilizatorii ar putea benefica de o interfata de ciutare in care si poati
introduce nevoia informationala sub forma unei intrebari in limbaj natural, iar apoi sd primeasca
raspunsul la acea intrebare, fie sub forma unui simplu cuvant, fie un document, site, fisier audio sau
video. Spre exemplu, dacd un utilizator doreste sa afle In ce an s-a ndscut compozitorul austriac
Mozart, sa fie de ajuns sa scrie intr-un motor de cautare intrebarea (“When was Mozart born?”) si sa
primeascd inapoi raspunsul corect (“1756”), eventual aldturi de un document (URL) care contine
acel raspuns pentru lamuriri suplimentar.

O motivatie suplimentara pentru care este necesara aplicarea si integrarea algoritmilor de
Question Answering in motoarele de cautare este ca 15-20% din log-urile cu cautari ale motoarelor
de cautare contin de fapt cdutiri sub forma de intrebare. Deci utilizatorul are o nevoie
informationald tot mai mare, stie ca pe Web poate gasi orice si este deci tot mai tentat sd caute pe
Web asa cum stie el, adica Intreband motorul de cautare in limbaj natural.



3.1.2 Conectarea la APIl-urile motoarelor de cautare

Cele mai importante motoare de cautare ofera ca facilitate conectarea directd din aplicatie la
acestea, prin intermediul API-ului propriu. Prin functii parametrizabile specifice se apeleaza
sistemul de cadutare al motorului care va returna sub forma de fisier XML sau structuri de date
rezultatele cautarii pentru a fi procesate de catre aplicatia utilizatorului. Comunicarea se realizeaza
prin protocoale SOAP sau REST.

Pentru aceasta aplicatie au fost accesate interfete catre urmdatoarele servicii oferite de
motoarele de cautare: Google API si Bing API. Aceste servici necesita doar o inregistrarea
prealabild (momentan google nu mai ofera gratuit acest servici) pentru a obtine o cheie (Application
Key) pentru a tine evidenta utilizarii serviciilor proprii In diverse sisteme software. Cheia permite si
descarcarea de pe Web a unei biblioteci care contine functiile ce trebuiesc apelate pentru accesarea
serviciului de cautare. In continuare o sa prezint conectarea la motorul de cautare BING.

Chiar daca serviciul Bing API este gratuit, este nevoie de un ID de aplicatie pentru a utiliza
serviciul. Acest ID se poate crea accesand adresa http://www.bing.com/developers/createapp.aspx.
De la acea adresa dupa Inregistrare se obtine un AppID. Dupa crearea proiectului trebuie adaugata o
referinta web pentru adresa: http://api.search.live.net/search.wsdl? AppID=YourAppld, unde
YourAppID este ID-ul obtinut. in momentul achizitiei ID-ului se preia si biblioteca cu functiile API
necesare conectarii al motorul de cautare urmand ca in continuare sa se utilizeze functiile din acele
biblioteci pentru transmiterea interogdrii $i parametrizarea numarului de raspunsuri returnate de
motorul de cautare. Astfel intr-un obiect de tip SearchRequest se poate specifica intrebarea adresata
motorului, numarul maxim de rezultate pe care le dorim de la motorul de cautare precum si ofsetul
adica de la ce index din lista proprie in continuare dorim sa obtinem rezultatele. La apelul metodei
Search se realizeazd conectarea efectiva la motorul de cautare si preluarea rezultatelor care vor fi
intoarse utilizatorului intr-un obiect de tip SearchResponse de unde ulterior aplicatia le poate
procesa.

3.2 Detectarea partilor de vorbire

Pentru a obtine de la motorul de cautare rezultate cat mai relevante cu interogare specificata
trebuie specificat acestuia cuvintele de interogare esentiale care se stabilesc pe baza analizei
lexicale. De asemenea raspunsul este eticheta in functie de analiza sintacticd a acestuia. Astfel
problema majord abordata in momentul de fata este detectarea automata si cat mai corecta a tipului
intrebdrii (pentru a sti tipul de raspuns) si partilor de vorbire din cadrul unei propozitii in limba
englezd pentru a putea interpreta corect semantica propozitiei. Domeniul care se ocupa cu
»~mineritul” sensurilor unui cuvant se numeste WSD (Word Sense Disambiguation) [Ste03] si este
un domeniu foarte apropiat de lexicografie care se ocupa de descoperirea si descrierea sensurilor
cuvintelor. In 1994 Hanks vorbeste despre doud feluri de extragere a intelesurilor ,,normala si
exploratorie”. Un cuvant are un sens comun si Tn majoritatea timpului acest sens este cel utilizat de
catre interlocutor. Acest sens constituie sensul normal dar o limbad este intotdeauna deschisa
interpretarilor, combinatiilor si astfel apar noi ,,setari” ale cuvintelor.

Metodele bazate pe cunoastere reprezintd o categorie distinctd a WSD, alaturi de metodele
bazate pe corpusuri. Performantele acestora este intrecutd de catre cele bazate pe corpusuri, insa ele
au o acoperire (in sensul de aplicabilitate) mai mare. De obicei aceste metode sunt aplicate
dezambiguizarii tuturor cuvintelor in texte nerestrictionate pe cand cele bazate pe corpusuri sunt
aplicate, in principiu, adnotarii cuvintelor in corpusuri. In [Cret12] am prezentat o seria de algoritmi
utilizati In WSD pentru descoperirea de cunostinte.

Pentru detectarea automata a partilor de vorbire am folosit baza de date WordNet si am
dezvoltat o serie de algoritmi de predictie a partilor de vorbire. Aceastd problema este dificila chiar
si pentru limba engleza deoarece o parte semnificativd din cuvintele limbii engleze au mai multe
forme sintactice §i sunt cuvinte a caror sens depinde de context.


http://www.bing.com/developers/createapp.aspx

3.2.1 WordNet

Baza de date WordNet [WorNet] este des folositd in literatura de specialitate si este un
proiect lansat in 1985 la Princeton University. Este o bazd de date lexicalad iar structura sa se doreste
a fi o retea semantica a sensurilor cuvintelor. Acest dicfionar semantic a fost proiectat pentru a
stabili conexiuni intre patru tipuri de parti de vorbire: substantive, verbe, adjective si adverbe.

Cea mai mica unitate din WordNet este synset, care reprezintd o anumita semnificatie a unui
cuvant. Acesta include cuvantul, explicatia acesteia, si sinonimele sale. Intelesul specific al unui
cuvant sub un singur tip de parte de vorbire este numit un sens. Fiecare sens al unui cuvant este intr-
un synset diferit. Synsets sunt echivalente cu sensurile = structuri care contin seturi de termeni cu
sensuri sinonime. Fiecare synset are un gloss care defineste conceptul care il reprezintd. Cuvintele
polisemantice pot aparfine mai multor synset-uri.

3.2.2 Metode de detectare a partilor de vorbire

Pentru evaluarea algoritmilor realizati pentru detectarea partilor de vorbire am folosit
benchmark-ul Brown Corpus [BrownCorp] care reprezinta o colectie de texte pentru cercetare in
domeniul limbajelor naturale. Aceste benchmark-uri contin dupa fiecare cuvant sau semn de
punctuatie o eticheta care reprezinta tipul de vorbire iar fiecare tip de vorbire cu formele lui,
existand aproximativ 80 de astfel de taguri disponibile. Am testat mai multe metode de etichetare
iar pentru fiecare metoda am calculat acuratetea de etichetare ca si raport intre numarul de etichete
corecte (comparativ cu etichetele deja existente pentru fiecare cuvant din benchmark, pe care le-am
considerat perfecte) si numarul total de cuvinte de etichetat.

Folosind doar WordNet pentru a eticheta fiecare cuvant din benchmark am obtinut o limita
maximi a acuratete de 72.93%. In cazul introducerii in algoritm si a informatiilor din limba engleza
referitoare la sufixele unor cuvinte si partea de vorbire am crescut aceastd limitd a acuratetei de
etichetare la 83.4%. Gramatica limbii engleze are o serie de reguli intotdeauna valabile, de exemplu
intotdeauna dupa articolul ,,the” urmeaza un substantiv sau un adjectiv. Am introdus si aceste reguli
in algoritm cu scopul de a reduce lista de parti de vorbire posibile identificate la pasul anterior.
Acuratetea de clasificare nu s-a imbunatatit in acest caz. Valorile maxime obtenabile pentru fiecare
parte de vorbire Intoarsd de catre WordNet sunt prezentate in figura 2.

Ca si metoda de etichetare utilizata pentru determinarea partii de vorbire corecte in contextul
in care se foloseste WordNet, reguli si sufixe este metoda care ia In considerare doar 3 cuvinte
succesive din propozitie. Metoda incearca sa predictioneze partea de vorbire a unui cuvant pe baza
cuvantului anterior acestuia, pe baza cuvantului urmator acestuia si pe baza combinatilor intre toate
sensurile respectivelor cuvinte, alegand intotdeauna combinatia care obfine scorul cel mai mare.
Acest scor se calculeaza in functie de probabilitatea de aparitie a unui tip de vorbire dupa si inaintea
unui alt tip de vorbire relativ la WordNet si benchmark-ul Brown Corpus. Testat pe benchmark-ul
Brown corpus aceastd metodd obtine o acuratete de etichetare de 68.83% in medie si de 87.4%
pentru etichetarea substantivelor.
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Figura 2. Limita maxima ob{inuta pentru fiecare parte de vorbire.



3.3 Modulele aplicatiei de raspuns automat la intrebari

Aplicatia de raspuns automat la intrebari contine mai multe module principale: modulul de
analiza a Intrebari, modulul de conectare la motorul de cautare si aducere snippet-uri, modulul de
procesare a snippet-urilor si modulul de extragere a raspunsurilor.

3.3.1 Modulul de analiza a intrebarii

Modulul de analizd a intrebarii are mai multe etape. In prima etapa se identifica tipul
raspunsului( Person, Location, Time, etc) in functie de cuvantul cu care incepe intrebarea si astfel
dupa anumite cuvinte cheie se obtine tipul de raspuns. O alta etapa este identificare cuvintelor
esentiale prin stabilirea partii de vorbire a fiecarui cuvant din propozitie. In ultima etapd se
formeaza interogarea din cuvintele esentiale. Cuvintele esentiale sunt acele cuvinte care definesc
intrebarea utilizatorului si astfel vom acorda o incredere mai mare raspunsurilor in care apar
cuvintele esentiale. Pentru identificarea cuvintelor esentiale am folosit WordNet si o serie de reguli
si sufixe folosite in limba engleza pentru stabilirea partii de vorbire.

3.3.2 Modulele de aducere si procesare snipet-uri

Modulul de aducere a snippet-urilor - are rolul de a realiza conectarea cu motorul de cautare,
preia interogarea formata intr-un query si returneaza o lista de snippet-uri.

Modulul de procesare a snippet-urilor — are rolul de a Tmpartii snippet-urile primite de la
Modulul de Aducere a Snippet-urilor in propozitii. Acest modul se ocupd de extragerea paragrafelor
din fiecare snippet. Acest pas este necesar deoarece un snippet este alcatuit din una sau mai multe
fraze, delimitate de semne de punctuatie. Un snippet poate contine mai multe propozitii delimitate
de anumite caractere dar poate contine si mai multe parti din propozitii diferite.

3.3.3 Modulul de extragere raspunsuri

Modulul de extragere raspunsuri are rolul de a analiza propozitiile primite de la Modulul de
procesare a snippet-urilor, cauta raspunsurile probabile dupa tipul raspunsului si calculeazd un
punctaj pentru fiecare raspuns probabil. Fiecare propozitie va fi analizatd lexical, aceasta analiza
presupune identificarea cuvintelor din documentul de intrare. In principiu se va separa textul in
cuvinte (token-uri), in functie de anumiti separatori speciali. Se vor elimina cuvintele de legatura si
in functie de tipul de raspuns solicitat propozitiile vor fi procesate diferit. Deocamdata se detecteaza
raspunsuri de tip Person, Location, Time, Description si Reason.

Dupa ce a fost extrasa lista de raspunsuri posibile trebuie ca aceste raspunsuri sa fie filtrate
si la fiecare rispuns, in functie de tipul de raspuns se stabileste o anumiti incredere. Increderea este
calculatd in functie de nr. de cuvinte din interogare, nr. de propozitii in care apare raspunsul,
increderea in site-ul de unde vine raspunsul si o incredere bazata pe tipul de vorbire intors de
WordNet pentru raspuns si tipul de vorbire asteptat pentru categoria respectivd de raspuns. De
exemplu pentru o intrebare de tip Location ne asteptdm ca si cuvantul din raspuns sa fie substantiv
si acordam o valoare calculata pe baza sensurilor din cuvant pe baza WordNet si a regulilor.

4 Concluzii

Aplicatia de raspuns automat la intrebari realizatd practic se gdseste online la adresa
http://193.226.29.26/ACUD/Default.aspx. Permite introducerea unei intrebari in limbaj natural, i in
aceastd etapa deocamdata afiseaza o listd de snipet-uri in care se poate gdsi raspunsul la intrebarea
formulatd. Aceasta listd este ordonata in functie de Increderea pe care a primit-o fiecare snipte in
parte. Aceasta incredere pentru fiecare snippet se calculeazd pe baza tipurilor de vorbire ale
cuvintelor din vecindtatea cuvintelor din interogare raportat la tipurile de vorbire pe care le asteptam
in functie de tipul intrebarii. Deocamdata aplicatia functioneaza pentru 5 tipuri de intrebari (Person,
Location, Time, Reason si Description).

Deoarece este dificil de calculat care este acuratetea predictiei de etichetare pentru algoritmii
implementati in cazul utilizarii direct in aplicatia de raspuns automat am efectuat cateva
experimente pe baza unui benchmark gata etichetat. Valoarea maxima obtinutd de algoritmul



http://193.226.29.26/ACUD/Default.aspx

implementat este de 68.83% in medie pentru toate cele 4 tipuri de vorbire Intoarse de WordNet si
este de 87.4% pentru predictia etichetelor substantivelor. Pentru acest breanchmark am calculat de
asemenea valoare maxima care am fi putut sa o obtinem care este de 82.4% ceea ce aratd ca
algoritmul implementat este incd departe de performantele maxime. Incercarile avute folosind
algoritmi de invatare (de exemplu Naive Bayes sau predictorul markov) pentru predictia partii de
vorbire deocamdatd nu a dat rezultatele asteptate si a crescut timpul de raspusn pentru o astfel de
aplicatie destul de mult. De exemplu predictorul Markov pentru brenchmark-ul folosit a obtinut
68.53% dar a crescut timpul necesar asteptarii pentru raspuns avand in vedere ca predictia partii de
vorbire este folositad atat in partea de analiza a intrebarii cat si in partea de analiza a snippet-urilor.

5 Referinte bibliografice

[BrownCorp] Brown University Standard Corpus of Present-Day American English (Brown

[Cretl2]

[Han94]

[Ste03]

[WordNet]

[yippy]

Corpus) http://icame.uib.no/brown/bcm.html.

R. Cretulescu., D. Morariu, M. Breazu, L. Vintan — Word Sense Disambiguation for
Text Mining, The third international conference in Romania of Information Science
and Information Literacy, ISSN 2247-0255, April 2012

Hanks, P. “Linguistic Norms and Pragmatic Explanations, or Why Lexicographers
need Prototype Theory and Vice Versa' in F. Kiefer, G. Kiss, and J.Pajzs (eds.),
Papers in Computational Lexicography, 1994.

M. Stevenson, Word Senseisambiguation, The case for Combinations of Knowledge
Sources, CSLI Publictions, 2003.

Princeton ~ University =~ WordNet-A lexical database for English
/http://wordnet.princeton.edu.

http://search.yippy.com/


http://search.yippy.com/

