Discipline Fundamentale CALCULATOARE
1. Programarea Calculatoarelor
2. Structuri de Date
3. Programare Orientata Obiect
4. Tehnici de Programare
5. Inginerie Software

Tematica (discipline fundamentale):

1. Tipuri de date standard. instructiuni. functii, structuri, biblioteca 1/O, lucru cu fisiere.
lucru cu siruri. [1]

2. Tipuri de date abstracte: liste. stive, cozi. Operatori specifici. Reprezentare la nivel de
limbaj de programare. [3]-

3. Clase. Incapsulare, mostenire, polimorfism, redefinirea operatorilor, tratarea structurata a
exceptiilor. [2]

4. Metode generale de rezolvare: backtracking. greedy. programare dinamica, A*. [4], [5]

5. Arhitecturi Client /Server. Design Patterns. Principii in proiectarea obiectuala. [3]

Bibliografie (discipline fundamentale):
1. A. Pitic, “Introducere in ANSI C ++. Vol.I", Editura Universitatii “Lucian Blaga™, Sibiu,
2006

2. M. Breazu., “Programare Orientata pe Obiecte. Principii”, Editura Universitatii “Lucian
Blaga”din Sibiu, ISBN 973-651-465-X, Sibiu, 2002

. D. Sima.. “Elemente de inginerie software”, ISBN 973-651-586-9. Editura Universitatii
“Lucian Blaga™ din Sibiu, 2003

. D. Knuth., “Tratat de programarea calculatoarelor”, Ed. Teora, 1998

. Note de curs la disciplinele: “Structuri de date”, “Tehnici de programare™
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Discipline de specialitate CALCULATOARE
1. Retele de Calculatoare
2. Baze de Date
3. Arhitectura Calculatoarelor
4. Sisteme de Operare
5. Arhitecturi Avansate

Tematica (discipline de specialitate):

1. Modele arhitecturale pentru retele. Servicii Internet. E-aplicafii. [1]

2. Baze de date relationale (proprietati, reguli de integritate). Sisteme de gestiune a bazelor
de date (arhitectura, functionalitati). Proiectarea bazelor de date (etape). [2]

3. Principiile pmcesam pipeline. Hazarduri (detectie si control). Memorii cache.
Orgamzarea memoriei (paginare, segmentare, memorie virtuald, protectie). [3]

4. Procese si fire de executie - descriere. planificare i sincronizare. Memorie virtuala.
Gestiunea spatiului pe disc. [4]

5. Metode de exploatare a paralelismului la nivelul instructiunilor si micro-firelor de
executie [5]. Limitari ale paradigmei actuale, solutii. [6]

Bibliografie (discipline de specialitate):
1. A. Tanenbaum., “Retele de calculatoare”. Ed. Computer Agora Press, 1997.
2. A. C. Mitea, ,,Baze de date rela‘;ionale si orientate obiect”, Editura Universitafii “Lucian
Blaga’ dm Sibiu, 2002, (cap. 2 si 3)
_1.Z. Mihu.. © Arhitectura Sistemelor de Calcul. Concepte avansate de proiectare™. Editura
Casa Cartil de $tlmtd Cluj-Napoca. 1999, ISBN 973-9404-91-X, cota bibl. ULBS -
Dep. 44.930, (cap.3. 4; subcap. 5.1 —5.5).
4. A. Silbertschatz.. P.B. Galvin., G. Gagne, “Operating System Concepts”, Sixth Edition,
Addison-Wesley, 1998, ISBN 0-471-41743-2 (subcap. 4.1, cap. 5-7. 10. 12).
. L.N. Vintan., “Arhitecturi de procesoare cu paralelism la nivelul instructiunilor”. Ed.
Academiei Roméane. Bucuresti, 2000, ISBN 973-27-0734-8, cota Bibl. ULBS: 45.351
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(cap.3, fara 3.9, 3.10, 3:11). Disponibila in forma electronica la adresa
http://webspace.ulbsibiu.ro/lucian.vintan/html/Carte.pdf

6. L.N. Vintan., “Prediction Techniques in Advanced Computing Architectures” (Cap. 5,
6), Matrix Rom Publishing House, Bucharest, ISBN 978-973-755-137-5, 2007 (292
pg.: cota Biblioteca ULBS 52.103). Disponibila in forma electronica la adresa
http://webspace.ulbsibiu.ro/lucian.vintan/html/Book_2007.pdf




Discipline Fundamentale TEHNOLOGIA IN FORMATIEI
. Programarea Calculatoarelor

. Structuri de Date

. Programare Orientatda Obiect

. Tehnici de Programare

. Inginerie Software

o W R —

Tematica (discipline fundamentale):

1. Tipuri de date standard, instructiuni, functii, structuri, biblioteca 1/0, lucru cu figiere,
lucru cu siruri. [1]

2. Tipuri de date abstracte: liste, stive, cozi. Operatori specifici. Reprezentare la nivel de
limbaj de programare. [5]

3. Clase. Incapsulare, mostenire, polimorfism, redefinirea operatorilor, tratarea structurata a
exceptiilor. [2]

4. Metode generale de rezolvare: backtracking, greedy. programare dinamica, A*. [4], [3]

5. Arhitecturi Client /Server. Design Patterns. Principii in proiectarea obiectuala. [3]

Bibliografie (discipline fundamentale):

1. A. Pitic. “Introducere in ANSI C ++. Vol.I"", Editura Universitaii “Lucian Blaga™. Sibiu,
2006

2. M. Breazu., “Programare Orientata pe Obiecte. Principii™. Editura Universitatii “Lucian
Blaga din Sibiu, ISBN 973-651-465-X. Sibiu, 2002

3. D. Sima.. “Elemente de inginerie software”, ISBN 973-651-586-9, Editura Universitatii
“Lucian Blaga™ din Sibiu. 2003

4. D. Knuth., “Tratat de programarea calculatoarelor”, Ed. Teora, 1998

5. Note de curs la disciplinele: “Structuri de date™, “Tehnici de programare”

Discipline de specialitate TEHNOLOGIA INFORMATIEI
. Retele de Calculatoare

2. Baze de Date

3. Arhitectura Calculatoarelor

4. Sisteme de Operare

5. Sisteme Inteligente

—

Tematica (discipline de specialitate):

1. Modele arhitecturale pentru retele. Servicii Internet. E-aplicatii. [1]

2. Baze de date relationale (proprietati, reguli de integritate). Sisteme de gestiune a bazelor

de date (arhitectura, functionalitai). Proiectarea bazelor de date (etape). [2]

Principiile procesarii pipeline. Hazarduri (detectie si control). Memorii cache.

Organizarea memoriei (paginare, segmentare, memorie virtuala, protectie). [3]

. Procese si fire de executie - descriere, planificare si sincronizare. Memorie virtuala.
Gestiunea spatiului pe disc. [4]

. Arbori de joc. Cautare in arbori de joc. Cautare oarba si cautare euristicd in spatiul
starilor. Invatare pe de rost. 5]
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Bibliografie (discipline de specialitate):

1. A. Tanenbaum., “Retele de calculatoare”. Ed. Computer Agora Press, 1997.

2. A. C. Mitea, ..Baze de date relationale si orientate obiect”. Editura Universitatii “Lucian
Blaga”din Sibiu, 2002, (cap. 2 si 3)

3. 1.Z. Mihu.. © Arhitectura Sistemelor de Calcul. Concepte avansate de proiectare”. Editura
Casa Cartii de Stiinta. Cluj-Napoca, 1999, ISBN 973-9404-91-X, cota bibl. ULBS -
Dep. 44.930. (cap.3, 4; subcap. 5.1 = 5.5).

4. A. Silbertschatz.. P.B. Galvin., G. Gagne, “Operating System Concepts™, Sixth Edition,
Addison-Wesley, 1998, ISBN 0-471-41743-2 (subcap. 4.1, cap. 5-7, 10, 12).



5. D. Volovici., “Inteligenta artificiala si sisteme expert”. Ed. Univ. din Sibiu, 1997. cota
bibl. ULBS - 41.380
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1. DISCIPLINELE FUNDAMENTALE:

1.1 INTRODUCERE iN INGINERIA ELECTRICA

1. Doua surse de t.e.m. egale £1= E, = E= 110V si rezistente interne r; =2 sir, =4Q, sunt
legate in paralel si alimenteaza un consumator cu rezistenta R=150C). Sa se determine

curentul care parcurge consumatorul si tensiunea la bornele acestuia.

2. Un divizor de tensiune format din rezistentele R1=20Q si R,=40€2, este alimentat cu
tensiunea U=12V. Sa se calculeza tensiunea obtinuta la bornele de iesire daca:

- dizizorul functioneaza in gol (fig. a);
- dizizorul alimenteaza o sarcina cu rezistenta R=100€ (fig. b).

1
R
U
j UD Rz J Ug R
a) b)

3. Sase determine curentul / si tensiunea U in circuitele din figurile urmatoare:

/
2V—— 1 V(| |30
a) b)
4. Sa se determine curentul / si tensiunea U in circuitele din figurile urmatoare:
7Q
1
12V r
4Q ol I 30 oL
0] \

a) b)
Sedau: E=10V, I =104, R, =3Q, R, =6Q, R, =4Q, R, =12Q.



6. Sa se scrie ecuatiile necesare calculului curentilor in circuitele din figurile urmatoare,

folosind teoremele lui Kirchoff.

| 50
2Q II ]
1
T
a0 40
30 30 — —
e O ey — —
15V 1ov . 12V — .
40 Q[] 30 - 3A
50 20
—{ 1

a) b)
7. Sa se determine tensiunile Uj; si U, in circuitele din figurile urmatoare:
Uy
TR
20 — 1
ul
,, I
Uil | 4@ (9 3A v —— 24
8Q |
1 ]
| | 1 I
L S
Uz 12V
a) b)

i (1) = 42 sin(1007 -1 — =
8. Se dau: 10 ( 4)

i, () = 44/2 sin(1007 - £ + %)

a) Pentru i,(¢) sa se precizeze: val. maxima, val. efectiva, faza, faza initiala, pulsatia,

frecventa si perioada;
b) Sa se reprezinte curentii pe acelasi grafic in functiede "@-¢ "

9. Scrieti expresia dependentei tensiunii ,,de la prizad*“ (220V — 50Hz), in functie de timp.
10. Doua rezistente identice sunt conectate la doud surse de tensiune ideale: una cu o t.e.m.
continud de 10 volti, iar a doua cu o t.e.m. sinusoidala, cu amplitudinea de 13,707 volti. Care

rezistenta se incalzeste mai tare si de ce?

Bibliografie:

1. A. Timotin §. a. — Lectii de Bazele Electrotehnicii , Editura didactica si pedagogica, Bucuresti
1970

2. Constantin Sora — Bazele Electrotehnicii, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti 1982

3. Marius Preda s.a. — Bazele Electrotehnicii, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti 1980

4. Remus Radulet — Bazele Electrotehnicii, Probleme, vol. I si II, Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti 1981

5. Marius Preda s.a. — Electrotehnica. Probleme, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti 1976
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1.2. ELECTROTEHNICA

Electrocinetica [i circuite de curent continuu.

1. Se considera circuitul din figura.

E2

(]

Ir2
I

1o
|

Se dau:
Ei=7 V;11=0,8 Q; E;=5 V; =2 Q; ;=3 Q.
Sa se Inlocuiasca circuitul printr-un generator de curent echivalent.

2. Se considera circuitul din figura.

R2

—

AN
NI/
E

R R1
1 I
R2
R2 R2
1 —

Se dau:
E=14 V; R1:10 Q; R2:5 Q.
Sa se calculeze curentul I.

Circuite in regim sinusoidal. Curentul alternativ monofazat.
3. Defini[Ji impedan(]a complexa echivalenta a unui circuit dipolar pasiv in regim

sinusoidal.

4. Se considera circuitul din figura.



R1

]

Se dau:

R1=20 Q; Ry,=4 Q, C=5000/67 uF.

Se alimenteaza circuitul cu tensiunea u;=141sin100xt V.
Sa se calculeze tensiunea us.

Circuite trifazate.

5. Se considera un receptor trifazat echilibrat care absoarbe puterea activa P=10 kW la
factorul de putere cos ¢ =0,5 inductiv de la o re[Jea simetrica avand tensiunea de linie U;=400
V [i frecvenlla =50 Hz. Sa se stabileascd schema echivalentd in stea a acestui receptor
(rezisten[]a [1i reactan(la pe faza).

6. Se considera receptorul trifazat echilibrat din figura, cu R=4 Q, L=30/r mH. Rel[Jeaua are
tensiunea de linie U=400V [Ji frecvenJa f=50Hz.

Sa se calculeze valorile condensatoarelor care montate in triunghi la bornele receptorului aduc
factorul de putere la valoarea cos ¢ ’=1.

Cuadripoli. Filtre.

7. Defini[]i impedan(Jele de intrare (primara i secundard) pentru un cuadripol.
8. Se considera cuadripolul din figura.



Sa se calculeze impedan(Ja caracteristica a cuadripolului.
Circuite electrice in regim periodic nesinusoidal.
9. Cum defini[Ji armonica de ordinul n a unei marimi periodice nesinusoidale?

10.Se considera tensiunea periodicd nesinusoidald avand forma de varialJie in timp din
figura.

T 2T 3T t

Sa se calculeze valoarea efectiva a tensiunii u.

BIBLIOGRAFIE
Vasile Mircea Popa — Electrotehnica, partea I, Editura ,,Alma Mater”, Sibiu, 2010.
Vasile Mircea Popa — Electrotehnica, partea a [I-a, Editura ,,Alma Mater”, Sibiu, 2010.

Constantin Sora — Bazele electrotehnicii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.



1.3 ELECTRONICA ANALOGICA

1. Ce inseamna trecerea curentului electric prin:
a. conductor metalic
b. semiconductor intrinsec
¢. semiconductor N
d. semiconductor P
Obs: Toate materialele sunt la temperatura ambiantd.
2. Simboluri pentru:
e. dioda
f. dioda Zenner
g. tranzistor NPN
h. tranzistor PNP

o

tranzistor cu efect de cdmp cu jonctiuni (TECJ) cu canal N
j. tranzistor cu efect de camp metal oxid semiconductor (TECMOS) cu canal
indus N
k. tranzistor cu efect de cdmp metal oxid semiconductor (TECMOS) cu canal
indus P
. tranzistor bipolar cu grila (poarta) izolata (IGBT)
m. amplificator operational
3. Caracteristica de transfer (trasata grafic) pentru:
n. tranzistor NPN (Ic=f(Ugg) ; Ucg=constant)
o. tranzistor TECJ canal N (Ip=f(Ugs) ; Ups=constant)
p. tranzistor TECMOS canal N (Ip=f(Ugs) ; Ups=constant)
g. tranzistor TECMOS canal P (Ip=f(Ugs) ; Ups=constant)

4. Sa se determine PSF (I¢, Ucg) pentru tranzistoarele din figura 1.

VgC
T I T 0w BT
M2 7K5 10K 10K 5K
E o1 ) Eoz Q3j |||0
I Ir e L
o To e e
Fig. 1



Toate tranzistoarele au :
Uggc=Uggc=Uggs=0.6V
=500

5. Pentru circuitele din figura 2, sa se determine tensiunile (potentialele electrice) in punctele

OUT 1, OUT 4, OUT. 5. AO se considera ideale.

Fig. 2

6. Pentru circuitul din figura 3 sa se determine si sa se deseneze cronogramele ul, u2, u3, u4
pe durata a doua perioade a tensiunii electromotoare el.
el are frecventa 50 Hz si valoarea efectiva 230 V.

TR1 are numar spire in primar n1=230, respectiv in secundar n2=20

el \Lu]_ nl

TR1 D1 D2
N N
o 12 12
1o
2 |u2 RL | us u4
1K -‘VlOOuF

Fig. 3

7. Pentru circuitul din figura 4 sa se deseneze cronogramele u;, ugg, ic, Ucg pe durata a

doua perioade a tensiunii de intrare u;. Tranzistorul bipolar are:

Ugei=Ugec=Upgs=0.6V

=100
H]Rz
2K
ic
R1 E =
— rF a 0v T
10K CE
o u, Uge
L = = == £
=0 ~o =0 =0 =0
Fig. 4.



8. Pentru circuitele din figura 5 sa se determine starea tranzistoarelor si potentialele in

punctele D1, D2, D3, D4, D5. Tranzistoarele au valoarea absoluta a tensiunii de prag

| & | m dpeatl

D1

AT

D2

L nr 5

[

AT

[J 2

D5

o

+
VDD —

5v

o

9. Pentru circuitele din figura 6, sa se determine tensiunile (potentialele electrice) in punctele
OUT 2, OUT_ 3, OUT 6.

ouT_2

AO se considera ideale.

Fig. 6.

R11
of——=———
10K

OUT_6

%1

v T

v2

15V =

V2

10. Pentru circuitele de integrare din figura 7 sa se determine tensiunile de iesire. Se considera

ca tensiunea pe condensatorul C1, respectiv C2, la momentul zero are valoarea zero.

10



R14

10K
V8

0
BIBLIOGRAFIE:

V9

ouT_8

Fig. 9.

ms

Mihu L.P., ,,Dispozitive si circuite electronice®, vol.l, Ed. Universitatii ,,Lucian Blaga* Sibiu,

1997.

Manolescu A., s.a., ,,Circuite integrate liniare, EDP Bucuresti 1983

Gray P., Meyer R., ,,Circuite integrate analogice — analiza si proiectare*, Editura Tehnica.

Bucuresti 1983
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1.4. MASURARI ELECTRICE (/I ELECTRONICE

1. Pentru masurarea curentului consumat de rezisten/a R, un ampermetru este montat in
circuitul din figura. Sa se calculeze:
a. eroarea absolutd si eroarea relativa in procente a masurarii;

b. puterea disipata in ampermetru si in sarcina rezistiva.

(A)
—®)
r=50()

E= ‘ 10V R=500 () [
o

| S

2. Figura de mai jos reprezinta caracteristica de transfer a unui miliampermetru analogic.

A a[div]

120t
70

I[mA]

a. Sa se precizeze care sunt domeniile de masurare.
b. Sa se determine sensibilitatea si constanta pe fiecare domeniu de masurare.

c. Cat este valoarea curentului 1?

3. Figura de mai jos reprezinta scara gradatd a unui voltmetru analogic de c.c. cu domeniul
de masurare de 20 de vollli.

60 70 80

50
------------------ |Il|l |[Ill| lllll

af

a) Sa se determine sensibilitatea si constanta voltmetrului?

b) Cat este tensiunea masurata daca indicatorul este pe pozitia ‘a’
c) Cunoscand ca rezistenla internd a voltmetrului este de 100K€2, ce rezisten[]a

adillionala trebuie adaugata pentru extinderea domeniului de masurare la 240 V.

12



4. Un ampermetru de c.c. are domeniul de masurare de SA [li clasa de precizie de 1,5. Cat

este eroarea maxima admisibila a ampermetrului?

5. Definiti banda de frecventd a unui aparat de masurat. Trasati caracteristica amplitudine

func(lie de frecven[a.

6. Sa se determine domeniile de masurare ale ampermetrului din figurd cunoscand: curentul

nominal al instrumentului [(=200uA; rezistenta interna Ry=19Q; R;=0,25 Q i R,=0,75 Q.

IO RO
=)
R, R2

— —

p) Q1
I

{1

7. Cu un voltmetru analogic de tensiune continud se masoard urmatoarea tensiune. Cat este

tensiunea indicata de voltmetru.

b u(t)
AVE —_—
timsg]

»

5 15 20 130

AVE-

8. Sa se determine amplificarea de putere ca raport si in decibeli pentru amplificatorul din

figura.

13



9. Care este valoarea minimad a rezistentei termorezistentei, pentru care alarma de

temperatura din figura intra in functiune.

+12V
R,=3k
R;=300Q2 ? Buzer
24V
Va -
vV, +
Termo-
rezistenta Rs=7k
Ry
-12V

10.Sa se determine tensiunea la ie[Jirea circuitului din figurd, cunoscand ca rezistenl[la
nominald a marcii tensometrice este R=50€), iar cre[Jterea rezistenlei ca urmare a for(Jei

aplicate, este de 10%. Se cunoallte tensiunea de excitalJie (alimentare), Vg=10V.

BIBLIOGRAFIE:

1. M. Bogdan- Masuriri electrice [Ji electronice, Note de curs, 2011.

M. Bogdan — Masurari electrice II, Editura U.L.B.S., Sibiu, 2004.

M. Bogdan — Instrumentatie de masurare, Editura U.L.B.S., Sibiu, 2001.

M. Bogdan — Introducere in ingineria electrica, Editura U.L.B.S., Sibiu, 2008.

A

M. Bogdan, M. Panu — Notiuni generale de inginerie electricd §i electronica, Editura
U.L.B.S.,Sibiu 2000
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1.5. INGINERIA SISTEMELOR MECANICE

1. Definiti notiunea de arbore.Diferenta intre osii si arboriClasificarea arborilor.Solicitarile

principale ale arborilor.Calculul arborilor solicitati la torsiune.

T
\/
M
\u
|
——

-]

e i ==

el ///%Q
d

Fig 5.2 Arboni dieph

2.Solicitarea statica de torsiune.Definiti notiunea de tensiune 7, = ...,deformatia torsionala

O=..

3. Arcuri elicoicdale de compresiune. Elementele geometrice. Solicitari principale.
Determinarea relatiei care defineste tensiunea principala din arc. Determinarea relatiei dintre

sageata arcului si forta maxima care poate fi preluata.

15



5.Rulmenti. Elemente componente. La ce se face calculul rulmentilor. Montajul rulmentilor.

Fixarea rulmentilor (reprezentare-desen tehnic)

6.Transmisii cu filet.Definirea filetului.Elemente geometrice.Clasificarea filetelor. Calculul

momentului de insurubare

Py

ME 1] e

¢ 5

[+I5)

d dz dy

f—

7. Transmisia planetara. Definire. Desen. Roti satelit. Calculul relatiei intre viteza unghiulara a

satelitului si viteza unghiulara a bratului port satelit.

16



8.Geometria rotilor dintate.Diametrele cercurilor caracteristice. Definirea pasului. Definirea

modulului.

ol
{\'\ .
\ y
(]
2
@“ﬁz
N
9.Cremaliera de referinta.Elemente geometrice.Pasul..Modulul.
a PR
o /// ? \}dc referinta
R R
. / . % / Linia de
o P 7 -referinta
= \\ UL
O \0,3p AN\\W3
cremalieri
p=rrm | generatoare
10.Trenul de roti dintate.Raportul de transmitere.
BIBLIOGRAFIE:
1. Barbu S., ,,Ingineria sistemelor mecanice®, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga“ Sibiu,
2005.
2. Demian T., ,,Elemente constructive de mecanica find“, Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1980.
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2. DISCIPLINE DE SPECIALITATE

2.1. MASINI ELECTRICE

1. Reprezentati schema echivalenta a transformatorului monofazat in regim de scurtcircuit si
calculati impedanta echivalenta a transformatorului in aceasta situatie.

2. Care sunt conditiile de conectare in paralel a doud sau mai multe transformatoare
trifazate?

3. Sa se reprezinte caracteristica mecanica a unui motor asincron si sa se evidentieze punctele
definitorii pentru functionarea motorului.

4. Care este fenomenul electromagnetic care std la baza functiondrii transformatorului?
Reprezentati schema de principiu a unui transforma-tor monofazat cu evidentierea fluxurilor
magnetice care apar.

5. Pe baza relatiei de definitie a alunecarii, stabiliti In ce regim functio-neazd o masina
asincrona avand alunecarea s = 2,217

6. Sa se reprezinte caracteristica M = f(s), cuplu functie de alunecare, a unui motor asincron
si sa se evidentieze punctele definitorii pentru func-tionarea motorului.

7. Cum poate fi trecutd o masind asincrona in regim de generator? Care este schimbul de
puteri generator-retea n aceasta situatie?

8. Care sunt turatiile ,,sincrone* la care se construiesc masinile de inductie, la o frecventa de
50 Hz? Cum pot fi trecute turatiile rotoarelor acestor magini peste turatia de sincronism
constructiva?

9. Reprezentati alura caracteristicii mecanice a unui motor de c.c. cu excitatie serie.

10. Explicati procedura utilizata la cuplarea la retea a unui generator sincron.

BIBLIOGRAFIE:

1. Panu M., ,,Notiuni generale de masini electrice “, Editura ULB Sibiu, 2001.

2. Dordea T., ,,Masini electrice“, E.D.P. Bucuresti, 1978.

3. Bala C., ,,Masini electrice, E.D.P. Bucuresti, 1979.

4. Panu M., Viorel Alina, ,,Masini Electrice — Lucrari de laborator”, Editura Universitatii

,Lucian Blaga® din Sibiu, 2000.
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2.2. ACTIONARI ELECTRICE

1. Schema motorului sincron alimentat prin convertor de frecventa autocomandat. Cum
se mai numeste motorului sincron alimentat prin convertor de frecventa autocomandat.

2. Desenati caracteristicile dinamice ale unui MPP si explicati pornirea-functionarea.

3. Enumerati 3 metode de pornire ale motorului sincron. Schema principiala si secventele
la pornirea in asincron a motorului sincron.

4. Dati limitele de variatie ale cuplului (Mmax; Mmin) la pornirea motorului asincron cu
inele cu reostat in rotor. Cum se pastreaza aceste limite constante? Schema electrica pt.
pornirea automata in functie de timp cu 2 trepte de rezistenta.

5. Explicati functionarea in cadranul 1 a schemei reversibile cu convertoare antiparalel si
curenti de circulatie la actionarea motorului de c.c. Marcati curentii. De ce se utilizeaza?

6. In servicul S3 o masina de actionare are PN = 20 kW pt. DAN=40%. Explicati ce este
serviciul S3 si ce este DA? Sa se recalculeze puterea pt. DA=60%.

7. Un variator de tensiune continua se comanda cu factor de umplere variabil. Explicati
constructia principiald a VTC si figurati semnalele I-E.

8. La pornirea stea triunghi a unui MAs desenati schema de forta, explicati comanda
celor doua contactoare si caracteristicile mecanice.

9. Explicati frAnarea in contracurent a Masl, desenati schema de fortd si caracteristicile
mecanice statice.

10.  Explicati comanda unui convertor tensiune-frecventd pentru MAs si caracteristicile

mecanice obtinute. Ce implica trecerea de la convertorul cu unda plina la MID?

BIBLIOGRAFIE:

1. Modran L., ,,Actionari electrice partea I, I1“, Ed. Alma Mater, Sibiu 2005.
2. Modran L., ,,Actionari electrice , partea a II-a“, Ed. Alma Mater, Sibiu 2004.
3. Tunsoiu, Gh., Seracin, E., Saal, C., ,,Actionari electrice, E.D.P.,1982.

19



2.3 ECHIPAMENTE ELECTRICE

1. a) Un corp aflat initial la temperatura mediului ambiant (0,= 20° C), este parcurs de un
curent electric de 8 A. Dupi 100 s temperatura creste cu 40° C. Cat va fi temperatura corpului
dupa inca 100 s daca constanta termica de timp a corpului este de 100 s?

b) Sa se calculeze coeficientul de suprasarcind termica si temperatura maxima atinsa
de un aparat alimentat in regim periodic intermitent, cu durata unui ciclu de 10 s °i DA =25
%. Supratemperatura stationard a aparatului este de 60°C, iar temperatura mediului ambiant

este de 20°C.

2. a)Cat timp poate rezista la 2500 A un corp ce are curentul de stabilitate termica Iy =
10 KA.

b) Cat este conductivitatea termica echivalentd a unui perete termoizolant este format
din 2 straturi refractare cu grosimile de d; = 6,8 cm si 6, = 8,2 cm si conductivititile termice

A= 0,2 Wm’C sih=0,4 W/m'C.

3. Un conductor de diametru 6 mm, lungime 120 cm aflat la distanpa de 20 mm de un perete
feromagnetic, este parcurs de un curent continuu de 20 A. Sa se calculeze forta ce actioneaza

asupra conductorului de lungime finitd, paralel cu peretele.

4. Sa se calculeze forta dezvoltatd de un electromagnet U+I care are polul de dimensiuni

20x22 mm si inductia magnetica in intrefier de 1,4 T.

5. Sa se calculeze coeficientul de soc al curentului si valoarea maxima a fortei specifice

t

dezvoltate de curentul de scurtcircuit monofazat: i = V2 -103(e18 —cos IOO-ﬂ-tJ [A], daca

distanta dintre conductoare este de 20 mm.

6. Un contact tip tulipa (m = 0,5), din Cu-W sinterizat, supus la forte de apasare de 10 si 20 N,

are rezistentele de contact de 50 pQ si 120 pQ . Ce rezistenta de contact va avea la 30 N.

7. O crestere cu 2°Ca temperaturii unui contact electric duce la cresterea cu 40% a caderii de
tensiune pe contact. Dacd temperatura mediului ambiant este de 25°C si se afle temperatura

initiala si finala a contactului.
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8. a) Ce principii de stingere a arcului electric cunoasteti? Care sunt caracteristicile statice ale
arcului electric de c.c.?

b) Ce aparate de comutatie de joasa tensiune cunoasteti?

c¢) Ce echipamente electrice de protectie cunoasteti?

d) Ce echipamente electrice pot asigura protectia la scurtcircuit a unei instalatii electrice?

e) De ce este mai avantajoasa actionarea contactoarelor cu electromagneti de c.c. fata de cei de

c.a.?

9. a) Desenati schema electrica de fortd, pentru pornirea stea-triunghi, inversarea de sens si
protectia la suprasarcind, supracurenti si scurtcircuit a unui motor asincron.

b) Ce este caracteristica la rece si cea la cald a unui releu termobimetalic?

10. a)De cine depinde numarul de placi feromagnetice ale camerei de stingere a unui contactor
electromagnetic de c.a.?

b) Ce tip de camera de stingere se foloseste la echipamentele de comutatie de c.a. de joasa
tensiune?

¢) Ce criterii stau la baza alegerii unui contactor?

d) Ce rol au rezistetele economizatoare?

e) Ce dezavantaje au contactoarele statice fatd de contactoarele electromagnetice?

f)Ce este si ce rol are contactul de automentinere al unui contactor electromagnetic?

BIBLIOGRAFIE:
1. Popescu L., ,,Aparate Electrice Volumul I ,Editura ,,Alma Mater* Sibiu 2003.

2. Popescu L., ,,Aparate Electrica Volumul II*,Editura ,,Alma Mater* Sibiu 2003.
3. Vasilievici Al., ,,Aparate si echipamente electrice, vol. I, 11, Editura M.S., Sibiu, 1996
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2.4. ELECTRONICA DE PUTERE

1. Conversiile parametrice ale energiei electrice determind grupe de convertoare statice.
Care sunt acestea?

2. Care este procesul electronic determinant in functionarea convertoarelor statice?

3. Care sunt dispozitivele de comutatie energeticd (principale) si ce sunt ele in fond in
electronica de putere?

4. Pe caracteristicile dinamice ale dispozitivelor semiconductoare de comutatie energetica,
dintre timpii de comutatie care este cel mai semnificativ?

5. Penrtu imbunatatirea formelor de unda livrate consumatorului ce procese se utilizeaza si
cum sunt materializate ele?

6. Ce elemente sunt redresoarele din punct de vedere a circuitelor electrice de distributie a
energiei electrice si metodele de ameliorare?

7.  Enumerati tipurile de baza ale variatoarelor de tensiune continud (VTC).

8. Care este metoda de comandd cea mai larg raspanditd la VTC-uri in special si la
convertoare in general?

9. Enumerati blocurile functionale ale unui variator de tensiune alternativd de conceptie
recenta

10. Ce principii de baza se utilizeaza in realizarea convertoarelor statice moderne?

BIBLIOGRAFIE:

1. Popescu V., ,,Electronica de putere®, Editura de Vest, Timisoara, 1998.

2. lonescu F., ,Electronica de putere®, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998.

3. TonescuF., s.a. ,,Electronica de putere ,Editura ICPE, Bucuresti, 2000
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2.5 PRODUCEREA, TRANSPORTUL SI DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE
1. Definiti sistemul energetic, respectiv sistemul electroenergetic

2. Explicati principiul de functionare al generatorului sincron

3. Clasificati reteleler electrice din punct de vedere al destinatiei

4. Clasificati retelele electrice dupa modul de tratare al neutrului

5. Ce este neutrul electric? Cum poate fi pusa in evidenta existenta sa?

6. Prezentati rolul bobine de stingere in cazul retelelor electrice

7. Ce valoare are potentialul neutrului retelelor electrice trifazate aflate in regim normal de
functionare? Demonstrati

8. Prezentati avantajele, respectiv dezavantajele retelelor electrice cu neutrul izolat fata de
pamant

9. Prezentati avantajele, respectiv dezavantajele retelelor electrice cu neutrul legat direct la
pamant

10. Prezentati situatia neutrului retelelor electrice pentru diferite nivele de tensiune

BIBLIOGRAFIE:

1. VINTAN MARIA — Retele de transport si distributie a energiei electrice, ISBN 973-632-
125-8, Editura Alma Mater, 2004, Sibiu; cota Biblioteca ULBS 49.993

2. VINTAN MARIA - Producerea, transportul si distributia energiei electrice, ISBN 978-
973-755-449-9, Editura Matrix Rom, 2009, Bucuresti
(http://www.matrixrom.ro/romanian/editura/domenii/electrotehnica.php?id=923#923) cota
Biblioteca ULBS 54.030, 621.3/V64
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2.6 AUTOMATIZARI PENTRU MASINI UNELTE

1. Explicati functionarea unui PLC

0 7y
u
Central T ()
P LY '
v (-
' L3
2. Care este rolul unui Trigger intr-un senzor de proximitate
0 ] 2
Sensor RTD [ ' ?
head \ Ts £z,
T2
2Rl LED i Olutpcli_lt
: oa
Rs }}'}' i _ device
1
=
Oscillator Demodulator Trigger Output
stage stage stage stage

3. Efectuati conexiunile la 4 iesiri digitale ale unui PLC pentru comanda in punte ,,H” a
unui motor de cc cu excitatie independentd magnet permanent

+V
*OIOMMIOIOIOIO IN
00 0 bl ly Is Ig 1 g
1 2 3
r’—l M |J—|
ole el ele oOUT
oV

4. Scrieti un program in STL pentru automatul: ,,START”, automentinere si ,,STOP”.

5. Scrieti corespondenta 1n functii logice a programului scris Tn Ladder diagram

[10.0=5TOF, 10.1=5TART
0.0 0.1 £0.o

6. Enumerati partile componente si descrieti rolul lor In cazul unui senzor de proximitate
capacitiv?
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7. Aritati o configuratie hardware pe baza unui PLC pentru programul:

0.0 01 Q0.1 Q0.0
[ 1 |1 [l ¢
| /] - | /] { )
Q0o
|1
-
0.0 02 Q0.0 Q0.1
L |1 [ 1 ¢
- I [ /] ( )
01
[l

8. Explicati programul automatizarii migcarii in doua sensuri controlatd cu senzori de

proximitate
STOP ZTDRE&PTA DEPLZT DEPLDREAP...
001 _VI ] | VI '
I 11 I S
101 02 ooz ao1
DEPLDREAP.. SP_DREAPTA
aonz | | VI
11 I
Qo1 103
TP_STANGE
003 | 1
11
04
STOP STSTANGE DEPLORESP.. DEPLET
004 _VI ] | VI 7
| 11 I ~—
101 105 Qo1 ooz
DEPLZT TP_STANGA
005 | 1 VI
11 I
ooz 104
SP_DREAPTA
aons ] |
11
03

9. Comparati encoderul incremental optic cu encoderul absolut optic
10. Descrieti cei trei pasi importanti in functionarea unui PLC

BIBLIOGRAFIE:

1. Automatizari in sisteme de productie, Breaz, R.,E., Bogdan, L., Editura Universitatii
“Lucian Blaga” din Sibiu, 2003

2. Echipamente numerice, Indrumar de laborator. Bogdan, 1., Telea, D., Béarsan, 1., Editura
Universitatii

3. Actionari si comenzi electrice, Indrumar de laborator, Bogdan, 1., Béarsan, i., Telea, d.,

Editura

4. Actionarea electrica a masinilor unelte si robotilor industriali, Bogdan, L., Dorin, A.,
Editura BREN-PROD Bucuresti, ISBN-973-9261-86-8, 1998

5. Conducerea cu calculatorul a sistemelor flexibile de fabricatie L. Bogdan, si colectiv
Editura Universitatii “Lucian Blaga” din Sibiu, 1994

6. Echipamente de comanda cu logica programata. Delesega, 1., Vasilievici, A. Editura

Politehnica, Timisoara, 1998.
7. Actionari si comenyi electrice-Indrumar de laborator, Editura Universitatii "Lucian Blaga"

din Sibiu, 2011
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