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Anexa II: Pseudo-Translator pentru SATSim
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ANEXA II

PSEUDO-TRANSLATOR PENTRU SATSIM
II.1. NOTIUNI GENERALE

Acest pseudo translator/simulator (PseudoExSAT) este util în realizarea trace-urilor necesare simulatorului SATSim. Se recomandă ca în toate aceste trace-uri PC-ul primei instrucţiuni să fie egal cu 401EB8h, lucru realizabil cu ajutorul translatorului PseudoExSAT. Pseudo translatorul/simulatorul a fost realizat în limbajul C++ Builder versiunea 4.0.

II.2. MOD DE UTILIZARE

Interfaţa cu utilizatorul se bazează în principal pe următorul meniu:

· File având următoarele submeniuri:

· New (F1) - permite editare de cod asamblare pentru translatare spre fişierul trace

· Open - permite deschiderea de fişiere asamblare (doar cu extensia .s)

· Exit - determină închiderea aplicaţiei.

· Edit cuprinde următoarele opţiuni cu semnificaţie evidentă:

· Cut

· Copy

· Paste

· Delete

· Select all

· Compilează – realizează translatarea efectivă a codului din limbaj de asamblare MIPS în fişier de tip trace (.tra). Translatarea se bazează pe execuţia efectivă a codului cu valorificarea conţinutului regiştrilor.

· Compilează

· Citeşte programul
· Regiştri

· Iniţializează regiştrii

· Resetează regiştrii

· Iniţializează regiştrii cu valori aleatoare

· Clear (curăţă fereastra din dreapta în care se află codul desfăşurat - fişierul trace - şi fereastra de jos în care sunt prezentaţi paşii procesului de translatare).

· Find Text (caută un text în cadrul interfeţei – procedură standard a sistemului de operare).
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Figura II.1. Fereastra principală a translatorului: meniul şi zonele de editare

Interfaţa cu utilizatorul este împărţită în 4 ferestre (zone):

1. Prima fereastră, situată stânga sus, iniţial este goală. Fereastra prezintă conţinutul fiecărui registru din setul de regiştri generali la încărcarea unui fişier de asamblare.

2. A doua fereastră, situată la mijloc sus, iniţial este goală. În ea este afişat codul sursă încărcat din fişierul asamblare MIPS cu extensia .s.

3. A treia fereastră, situată în dreapta sus, iniţial este şi ea goală. Aici se va înscrie după execuţia codului (la translatare) conţinutul fişierului trace.

4. A patra fereastră situată în partea de jos, este iniţial goală. În ea se afişează la translatare paşii şi instrucţiunile decodificate.

Un instantaneu cu Pseudo-Translatorul după deschiderea unui fişier sursă şi execuţia codului acestuia arată ca în figura următoare.
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Figura II.2. Conţinutul zonelor de editare la execuţia programului de calcul al factorialului de 5

II.3.MOD DE REALIZARE

Translatorul poate interpreta în faza actuală următoarele instrucţiuni: addu, addiu, mull, div, be, bne, bl, bg, ble, bge, j, subu, subiu, and, or, xor, sll, srr, mulli, divi, andi, ori, xori.

· Instrucţiunile addu, addiu, mull, div etc au fost implementate prin operaţiile de adunare, înmulţire, împărţire, etc a registrelor sursă situate într-un tablou de 32 de elemente.

· Instrucţiunile de ramificaţie be, bne, bl, bg, ble, bge, j sunt tratate separat faţă de celelalte instrucţiuni. La prima parcurgere a codului este calculat indexul etichetei (indexul unde se va face saltul) şi reţinut într-o variabilă (gen history) astfel ca la următoarele treceri prin bucla indexul de salt este preluat din variabila history.

La compilare se citeşte din fişierul *.s codul sursă şi se decodifică fiecare linie, se determină registrele sursă şi destinaţie precum şi tipul instrucţiunii. Toate acestea se memorează în tablourile de registre, respectiv în tabloul de instrucţiuni aflate în clasa MDIEdit.

Decodificarea instrucţiunilor se face la compilare după ce s-au introdus într-un tablou toate instrucţiunile din codul sursă cu ajutorul funcţiei trans() care are implementată toate tipurile de operaţii (de tip RRR (atât sursa cât şi destinaţia sunt registre), RRV (o sursă este registru iar cealaltă este valoare), RRE(unde operanzii sursă sunt în registre iar E reprezintă eticheta la care se va face saltul). Codificarea nu este standardizata ci proprie implementării PseudoExSAT.

Funcţia trans() apelează funcţiile execută_instr, execută_instrimm care realizează efectiv operaţia de adunare, scădere, înmulţire etc.

După decodificare (apelul funcţiei trans()) se testează dacă instrucţiunea este de ramificaţie. În caz afirmativ se determină dacă se face saltul, cu excepţia instrucţiunii Jump în cazul căreia saltul se face necondiţionat. Dacă saltul se face, se calculează adresa de salt şi se memorează într-un tablou de tip history la indexul instrucţiunii care reprezintă numărul instrucţiunii din codul sursă (numărul rândului pe care se află instrucţiunea de salt) doar la prima trecere. Dacă saltul nu se face se scrie instrucţiunea în fişierul trace şi se incrementează variabila care reţine numărul instrucţiunii.

La a doua trecere printr-o buclă, dacă condiţia instrucţiunii de salt rămâne nemodificată se consideră că acea bucla este o bucla infinită iar utilizatorul va fi avertizat cu un mesaj de eroare care va opri generarea trace-ului.

Condiţia necesară pentru ca trace-ul să fie corect făcut este ca după fiecare instrucţiune să se pună semnul punct-virgulă iar la sfârşitul programului scris în asamblare să apară cuvântul cheie end urmat de semnul punct-virgulă. O altă condiţie esenţială pentru ca simulatorul SATSim să funcţioneze corect este ca fişierul .trace să conţină ca delimitator între 2 instrucţiuni codul ASCII în hexazecimal al caracterului newline (0Ah).

În ultima fază a translatării - după decodificare şi detecţia instrucţiunilor de ramificaţie - se face scrierea în fişierul .tra a conţinutului ferestrei dreapta sus. Scrierea instrucţiunilor desfăşurate în fişierul trace se face prin deschiderea fişierului la nivel binar, pentru a elimina în cazul delimitatorului newline a octetului 0Dh.

Fişierul .tra va avea acelaşi nume cu fişierul sursa .s.

Alături de aplicaţie se găsesc fişierele sursă factorial.s (calculează factorialul de 5 şi depune rezultatul în registrul R3), min_3_elm.s (minimul dintre 3 elemente şi depune rezultatul în registrul r4).






























































































































































































