PREFATA

Prezenta lucrare se constituie intr-o modesta contributie didactica, elaborata
Tn scopul obtinerii unor deprinderi si cunostinte practice legate de arhitectura
microprocesoarelor si a sistemelor cu microprocesoare. Astfel, pe langa aplicatii
de genul “lucrari practice de laborator”, lucrarea contine si numeroase
probleme de proiectare situate preponderent la nivelul interfetel hardware-
software.

Primele 4 aplicatii practice urmaresc exploatarea unor modele si interfete
de baza din cadrul clasicei arhitecturi IBM-PC. Tn acest context, se exerseaza
arhitectura microprocesorului, a interfetelor seriale si paralele la nivelul unor
transferuri de date prin interogare/intreruperi si respectiv a interfetei DMA.

Prin urmatoarele 3 lucrari se aprofundeaza arhitectura familiei de
microprocesoare RISC MIPS R2000/3000 prin intermediul unui simulator
software numit SPIM, conceput de catre James R. Larus de la Universitatea din
Wisconsin, SUA. Am ales arhitectura MIPS datorita faptului ca pe langa
succesul sau comercial, constituie unul dintre cele mai inteligibile si elaborate
microprocesoare RISC.

Cele 3 aplicatii care urmeaza au in vedere studiul celebrului microprocesor
virtual, elaborat de catre profesorii John Hennessy (Univ. Stanford, SUA) si
David Patterson (Univ. Berkeley, SUA), abreviat DLX. Procesorul DLX
reprezinta o arhitectura RISC superscalara, didactica dar si performanta, care
este investigata prin intermediul unui excelent simulator software, Tnzestrat cu
facilitati didactice deosebite si cu o grafica atragatoare.

Ultimele 2 aplicatii practice urmaresc evaluarea si optimizarea unor
elemente esentiale — memoriile cache si respectiv predictorul de ramificatii — ce
caracterizeaza practic toate microprocesoarele superscalare avansate.
Investigatiile propuse se realizeaza cu gjutorul atrei simulatoare parametrizabile
scrise in C, elaborate in cadrul grupului de cercetare in arhitecturi avansate de la
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La final am propus un consistent set de peste 40 de probleme originale si
fecunde, insotite de indicatii pentru solutionare. Consideram ca numal prin
solutionarea sistematica de aplicatii diverse si interesante se poate aprofunda la
un nivel corespunzator o asemenea disciplina tehnica de varf, prin excelenta
aplicativa.

Ideea care ne-a calauzit in elaborarea lucrarii, a constat in aceea ca
domeniul arhitecturii sistemelor de calcul nu este unul preponderent descriptiv,
caracterizat prin sute de biti, registri, terminale, etc. a caror functie trebuie
memorata si — cel mult — inteleasa (fatalmente incomplet sau nociv).
Dimpotriva, domeniul este unul viu si chiar fascinant, in care investigatia
personala si creatia sunt posibile prin tehnici ca cele prezentate aici. Altfel spus,
drumul de la arhitectura, vazuta ca setul tuturor implementarilor posibile, la o
anumita instanta optimala a acesteia numita procesor, constituie o adevarata
aventura formativa. Alegerea respectivel “instante” trebuie sa tina cont
esentialmente de destinatia acelui procesor d.p.d.v. al utilizatorului sau (aplicatii
n limbaje evoluate).

Aceasta lucrare se adreseaza atat studentilor de la specializarea “ Siinta
Calculatoarelor” (anul 3) cét si celor de la specializari precum “Electrotehnica”,
“Electronica’, “Informatica Aplicata’, etc. De asemenea, consideram ca
lucrarea poate fi utila tuturor celor interesati de arhitectura sistemelor de calcul.

Tncheiem prin a exprima gratitudinea noastra profesorului Gordon B.
Steven de la Universitatea din Hertfordshire, Anglia, care ne-a furnizat
benchmark-urile Stanford compilate pentru procesorul HSA (Hatfield
Superscalar Architecture) si a trace-urilor aferente. De asemenea, multumirile
noastre d-nului dipl. Ing. Calin Brandasu pentru elaborarea lucrarii nr. 8
(* Arhitectura microprocesoarelor DLX") respectiv d-nului absolvent Ciprian
Céndea pentru aportul sau decisiv la elaborarea lucrarii nr. 4 (“Controler-ul
DMA").
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